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摘     要 

中油公司有數座重油轉化工場其進料與產品油

中含有微量雜質(砷化物、硫化物…等)，造成下游

工場和下游客戶廠商丙烯聚合觸媒活性降低問題，

不僅影響生產操作效能、甚至造成下游工場停工嚴

重問題。煉研所吸附分離研究團隊建立各種微量雜

質脫除技術，應用吸附劑組合解決上述微量有毒物

質問題，執行情形摘錄如下： 

1.中油公司不計成本提高丙烯純度仍無法解決下游

客戶廠商丙烯聚合觸媒中毒、活性降低問題。探

討造成聚合觸媒中毒、活性降低之原因︰微量砷

化物、COS…等雜質。 

2.探討吸附劑脫除微量砷化物、COS…等雜質問題︰

應用小型吸附罐數種吸附劑組合，實際引入媒裂

丙烯進行微量雜質脫除試驗，並進行丙烯聚合之

重合試驗。 

3.實際將微量雜質脫除技術落實在桃園廠 RFCC 工

場和大林廠ROC工場，有效降低媒裂丙烯中AsH3
和 COS(符合下游客戶要求)，建立微量砷和硫脫除

技術可純化媒裂丙烯為聚合級丙烯，滿足客戶需

求並解決客訴案件。 
4.煉研所協助媒裂工場脫砷劑性能追蹤，至今已使

用第五批脫砷劑，充分供應符合下游丙烯聚合業

者需求之聚合級丙烯。 
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1.前言  

台灣中油公司提供化學級和聚合級丙烯給聚合石 
化業者當原料生產高價聚合產品，民國 92 年底 T 公司 
 
聚丙烯事業部向本公司林園石化事業部提出媒裂(ROC)
丙烯無法符合其聚丙烯進料要求 (觸媒活性下降問題) 
之客訴。98 年 L 公司向本公司林園石化事業部抱怨使

用桃園廠 RFCC 丙烯當進料會造成其丙烯聚合觸媒活

性下降問題。但經分析比對結果，本公司所提供聚合級

丙烯皆符合下游客戶之原料規範(甚至純度更高)，為滿

足客戶需求並解決丙烯聚合業者客戶的問題，中油公 
司吸附分離研究團隊與石化事業部、煉製事業部等同仁

共同合作、群策群力探討丙烯聚合業者觸媒活性下降 
之問題與 ROC 和 RFCC 丙烯品質改善方案。 
 

2.實驗部分 

1.重油處理工場不計成本提高丙烯純度供給下游客戶 
    廠商，探討解決丙烯聚合觸媒中毒、活性降低問題 

可行性。 
2.探討造成丙烯聚合觸媒中毒、活性降低之可能原因。 

3.分析重油處理工場丙烯中微量雜質成份和含量。 

4.在重油處理工場裝設小型純化丙烯吸附罐裝置，進行 

微量雜質脫除可行性試驗。 
5.實際將微量雜質脫除技術落實在桃園廠 RFCC 工場 
   和大林廠 ROC 工場，探討應用吸附劑脫除微量雜質

可行性研究。 

3.結果與討論  

1.提高聚合級丙烯純度無法解決客戶觸媒失活問題： 
        T 廠重油處理工場聚合級丙烯純度相當穩定分析 
 
 



結果：99.61%～99.98%  (年平均值為 99.84%)，皆 
符合下游廠商需求規範 99.6%)。中油公司曾不計成

本將丙烯純度提高至 99.9%以上，仍無法解決下游業

者丙烯聚合觸媒活性不佳問題。結果顯示：非丙烯純

度，可能是微量雜質造成丙烯聚合觸媒中毒、活性降

低問題。 
2.聚合級丙烯微量雜質分析﹕ 

重油轉化聚合級丙烯微量雜質分析比對結果︰發

現皆符合聚合級丙烯之原料規範︰甲烷、乙烷、丙烷

(＜5ppm)、丙二烯(＜5ppm)、丙炔(＜5ppm)、水份(＜
5ppm)、總硫份(＜1ppm)、氧氣(＜10ppm)和 CO(＜
10ppm)…等。經由文獻查詢了解造成 T 公司丙烯聚

合觸媒活性下降可能是極微量(數十～數百 ppb級)的
COS、砷化物等雜質所造成。 

3.小型吸附劑實驗設備應用於重油處理工場︰ 
       煉研所吸附劑研究團隊進行丙烯中各種極微量

(ppb 級)雜質分析鑑定、參考各種商業化吸附劑與純

化製程…等資料，小型吸附劑實驗設備應用於生產現

場，有效脫除水份、COS 和砷化物…等微量雜質，

業經下游聚丙烯業者重合試驗驗證符合該公司聚丙

烯觸媒活性與產品收率之規範。 
4.實際應用吸附分離純化技術在重油處理生產工場︰ 

93 年 5 月應用數種吸附劑組合和二輕閒置吸附塔 
設備，實際應用吸附分離純化技術在生產現場，有效

脫除水份、COS和砷化物…等微量雜質，業經台塑

林園聚丙烯事業部進行重合試驗驗證符合該公司聚

丙烯觸媒活性與產品收率之規範。 
5.脫砷劑性能追蹤與相關技術服務︰ 

煉研所吸附劑研究團隊協助重油媒裂工場脫砷

劑性能追蹤，至今已使用第五批脫砷劑，充分供

應符合下游丙烯聚合業者需求之聚合級丙烯。 

4.結論 

1.丙烯中極微量(ppm 級)之雜質(例如︰COS、砷化

物及水份)會造成丙烯聚合觸媒活性下降問題，也影

響其聚合產品品質與回收率。 
2.本研究應用吸附劑組合的純化技術可效降低丙烯

中 COS、砷化物等雜質，可 

符合下游廠商丙烯聚合反應需求，也解決本公司客

訴與客戶問題。下游丙烯聚合業者需求之聚合級丙

烯。相關技術服務 

3.本研究提供案例研究，讓煉油與石化工業界伙伴經驗

分享、避免重蹈覆轍。 
 

表1 小型吸附裝置脫砷處理之結果比較 
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小型吸附裝置脫砷處理測試結果:

 
丙烯來源

脫砷前 脫砷後 比對組

甲烷 (ppm) 0 0 0

乙烷 (ppm) 2 2 3

丙烯 (%) 99.63 99.65 99.59

丙烷 (ppm) 3606 3439 4105

氧氣 (ppm) 1 1 2

水份 (ppm) 4 1 2

COS  (ppb) 305.4 14.9 -

AsH3 (ppb) 36 0 -

總硫 (ppm) 0.29 0.08 -

活性 (g/g) 12413 15633 15778

收率 (%) 99.60 99.65 99.66

活性衰退 %
21% 1% 0%

丙烯來源
脫砷前 脫砷後 比對組

甲烷 (ppm) 0 0 0

乙烷 (ppm) 2 2 3

丙烯 (%) 99.63 99.65 99.59

丙烷 (ppm) 3606 3439 4105

氧氣 (ppm) 1 1 2

水份 (ppm) 4 1 2

COS  (ppb) 305.4 14.9 -

AsH3 (ppb) 36 0 -

總硫 (ppm) 0.29 0.08 -

活性 (g/g) 12413 15633 15778

收率 (%) 99.60 99.65 99.66

活性衰退 %
21% 1% 0%

丙烯來源丙烯來源
脫砷前脫砷前 脫砷後脫砷後 比對組比對組

甲烷 (ppm)甲烷 (ppm) 00 00 00

乙烷 (ppm)乙烷 (ppm) 22 22 33

丙烯 (%)丙烯 (%) 99.6399.63 99.6599.65 99.5999.59

丙烷 (ppm)丙烷 (ppm) 36063606 34393439 41054105

氧氣 (ppm)氧氣 (ppm) 11 11 22

水份 (ppm)水份 (ppm) 44 11 22

COS  (ppb)COS  (ppb) 305.4305.4 14.914.9 --

AsH3 (ppb)AsH3 (ppb) 3636 00 --

總硫 (ppm)總硫 (ppm) 0.290.29 0.080.08 --

活性 (g/g)活性 (g/g) 1241312413 1563315633 1577815778

收率 (%)收率 (%) 99.6099.60 99.6599.65 99.6699.66

活性衰退 %活性衰退 %
21%21% 1%1% 0%0%
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樣品日期 2009/8/3 2009/8/4 2009/8/5 2009/8/6

脫砷前

甲烷, mol% 0 0 0 0

乙烷, mol% <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

乙烯, mol% 0 0 0 0

丙烷, mol% 0.0817 0.0635 0.0621 0.0597

丙烯, mol% 99.91 99.93 99.93 99.94

C4+, mol% 0 0 0 0

砷, ppb 200 235 221 181

COS, ppm 0 0 0 0

水份, vol ppm 0.05 0.05 0.04 0.04

脫砷後

組成 同脫砷前 同脫砷前 同脫砷前 同脫砷前

砷, ppb 0 0 0 0

COS, ppm 0 0 0 0

水份, vol ppm 0.03 0.02 0.02 0.03

重油轉化工場脫砷劑性能試驗成功

 

圖 1純化技術對丙烯雜質之脫除比較 
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圖 2 重油轉化工軮場脫砷劑性能追蹤 
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