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摘     要 

煉油與石化工廠使用微量酸氣增加觸媒活性，生產

高附加價值產品，例如︰媒組工場進料需添加有機氯化

物來提高白金觸媒酸性與活性、增加汽油產量，但是生

產出的氫氣含有微量(ppm 級)氯化氫，會造成該工場與

下游工場設備腐蝕、壓縮機損壞、塔槽阻塞、觸媒中毒、

燃燒塔腐蝕穿孔…等問題，影響生產工場操作效能、設

備腐蝕工安問題、甚至觸媒中毒造成工場停工問題。 
煉研所吸附分離研究團隊協助各生產工場解決上

述問題，應用吸氯劑脫除微量的氯化氫，並進行吸氯劑

性能測試與監測工作、定期取樣分析氯化氫濃度、確保

氯化氫濃度符合規範，執行情形摘錄如下︰ 
1.增設除氯槽脫除微量氯化氫，提昇氫氣應用價值和避

免觸媒中毒等問題，每年每槽可脫除 5000kg 以上氯

化氫。 
2.進行吸氯劑性能評估，選用性能較佳吸氯劑將使用壽

命由 6 個月延長至 18 個月。由工場卸下廢吸氯劑分

析結果證實吸氯劑性能提昇︰由 4 wt%提高至

19.5wt%。 
3.定期進行脫氯槽與吸氯劑性能測試與監測工作，確保

吸氯劑性能符合下游工場需求，避免設備腐蝕與加氫

觸媒以及 HPU昂貴專利吸附劑中毒…等問題，也提

昇氫氣的應用價值與品質。 
4.在媒組工場吸氯劑操作末期可能有綠油問題發生︰

中油公司有不同設計的 CCR 媒組工場，有的媒組工

場不曾有綠油發生，但有的媒組工場無論使用 E、P、
A多種吸氯劑都有綠油問題困擾。 

5.建議增設第二座除氯槽有效應用吸氯劑殘餘吸附性

能，延長吸氯劑使用壽命。 
 

關鍵字(Keywords):氯化氫,微量,案例. 

1. 前言  

重組工場添加有機氯化物來增加白金觸媒酸性與

活性，在回收氫氣中含 ppm 級氯化氫會造成重組工場

和下游工場設備腐蝕、壓縮機損壞、塔槽阻塞、觸媒中

毒(尤其會造成氫氣純化(HPU)工場貴重多種吸附劑永

久中毒)、吸附劑碎裂、氣動閥損壞、產生綠油(Green 
Oil)、加熱爐嘴阻塞、換熱器塔槽阻塞…等問題，造成

工場操作效能降低甚至停工…等問題，煉研所吸附分離

團隊多年來也協助各廠處解決氯化氫所造成的上述問

題。 

2.實驗部分 

1.重組工場微量氯化氫產生與濃度分析研究。 
2.氯化氫造成生產工場各種問題之實際案例彙整與探 
  討。(如圖 1 和圖 2) 
3.商業化脫除氯化氫製程反應原理與應用案例研究。 
4.商業化吸氯劑資料與樣品收集、性能測試工作。 
5.重組工場實施應用吸氯劑性能測試︰定期取樣分析 

氯化氫濃度、氫氣中烯類濃度、使用壽命評估、廢 
吸氯劑測試…等工作。 

3.結果與討論  

1.煉研所吸附分離研究團隊進行商業化吸氯劑性能評 
   估，發現   商業化吸氯劑性能有等級區分，設計原 

廠原先提供吸氯劑脫水級功能吸附劑，吸氯性能較 
差氯容只有 4～8 wt%。 

2.建議使用脫除氯化氫級吸氯劑 (添加促進劑，氯容 8
～12 wt%)以及更高性能吸氯劑，可延長使用壽命至

一年半以上。 

3.建立吸氯劑性能評估技術，選用性能佳吸氯劑(延長

使用壽命，減少更換頻率與停工次數)。使用壽命: 由 

 

 



6個月增加到 18個月，吸附性能(氯容): 4 wt%→12 

wt%→19.5 wt%以上。(如圖 3 所示) 
4.建議增設第二座吸氯槽，在更換新吸氯劑時能避免氯 
   化物直接進入氫氣純化裝置，確保 HPU貴重吸附劑 

性能與使用壽命。增加串聯交叉使用設計，能有效應

用原來吸氯劑殘餘性能，實質達到延長吸氯劑之使用

壽命功能。 
5.進行媒組工場氯化氫分析與管制值監測，並注意當氯

化氫濃度高過設計值(10ppm)時，應注意事項與處理

原則，確保吸氯劑性能，避免腐蝕和觸媒中毒等問題 

。(如圖 4 所示) 

4.結論 

中油公司煉研所製程研究組吸附分離研究團隊建 
立吸氯劑性能評估技術和資料庫，協助各廠處選用性 

能佳吸氯劑，使用壽命由 6個月增加到 18個月，減 

少工場更換頻率與停工次數。解決重組工場所生產之 

氫氣因含有微量氯化氫，下游工場都不願意使用問題 

，只能當燃料氣使用，有效提高重組工場氫氣應用價 

值，也避免下游工場貴重觸媒和吸附劑性能失活、設 
備腐蝕、壓縮機損壞以及減少氯化氫排放汙染環保… 
等問題。 
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a.媒組工場管線腐蝕斷裂 b.芳香烴工場濾網腐蝕破損

 

圖 1 微量氯化氫造成管線腐蝕和濾網破損  
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圖 2 氯化氫腐蝕加熱爐壁(6 厘米厚)減薄穿孔  
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廢吸氯劑氯容分析結果(分段取樣)

原設計吸氯劑氯容只有4.2% 高性能吸氯劑氯容19%
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圖 3  選用性能佳吸氯劑延長使用壽命 
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吸附劑性能測試與追蹤結果

桃廠 #2 媒組工場脫氯槽性能

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

2004/11/9 2005/7/17 2006/3/24 2006/11/29 2007/8/6 2008/4/12 2008/12/18 2009/8/25 2010/5/2 2011/1/7 2011/9/14 2012/5/21

操作日期

脫
氯

槽
進

出
口

氯
化

氫
分

析
(p

p
m

)

脫氯槽進口 脫氯槽出口

 

圖 4     媒組工場氯化氫分析與管制值監測 

 



 

 

參考文獻 

[1] "媒組工場操作手冊 "，中油公司高總廠研發叢書. 
[2] 黃文龍,何德川,洪正宗,黃德湧,王秀芳."媒組工場高

性能吸氯劑評估---延長使用壽命",中油公司煉製

研究所研 
究報告. 

[3] 黃文龍,何德川,洪正宗,黃德湧,王秀芳."CCR工場回

收氫氣脫除氯化氫---提昇應用價值" ,中油公司煉製

研究所研究報告. 
[4] 黃文龍,何德川,洪正宗,黃德湧,王秀芳."桃廠#2CCR

工場吸氯劑應用與性能追蹤" ,中油公司煉製研究所

研究報告. 


